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Dr inz. Jan Kubicki jest absolwentem Wydzialu Fizyki Technicznej Wojskowej
Akademii Technicznej. Przez wigksza cze$¢ swojej kariery naukowej zajmowal sie
zjawiskami zwigzanymi z oddzialywaniem promieniowania podczerwonego z gazami. Jego
zainteresowania badawcze rozwijaly si¢ poczawszy od pracy w zatozonym przez prof.
Sylwestra Kaliskiego Instytucie Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy, a nastgpnie w
Wojskowej Akademii Technicznej.

Szczegolne miejsce w jego dzialalnosci naukowej zajmowat dwutlenek wegla, bedacy
osrodkiem czynnym w laserach CO. wykorzystywanych miedzy innymi w badaniach nad
mikrosyntezg laserowa prowadzonych w IFPiLM. Tematyka ta byla rdwniez przedmiotem
jego pracy magisterskiej 1 doktorskiej. Pasjonowaly go eksperymenty pozwalajace badac
zjawiska fizyczne zwigzane z pochtanianiem i emisja promieniowania podczerwonego przez
czasteczki gazow.

W czasie pracy w IFPILM prowadzit migdzy innymi badania dotyczace laserowej
separacji izotopéw z wykorzystaniem lasera CO.. Z kolei w Wojskowej Akademii
Technicznej zajmowal si¢ zagadnieniami zdalnego wykrywania par i gazéw przy uzyciu
promieniowania podczerwonego, w tym zdalnym wykrywaniem par alkoholu oraz metanu.

W ostatnich latach aktywno$ci zawodowej skoncentrowal si¢ na badaniach
eksperymentalnych dotyczacych absorpcji promieniowania termicznego przez dwutlenek
wegla oraz emisji spontanicznej promieniowania przez ten gaz, ze szczegdlnym
uwzglednieniem procesow zachodzacych w atmosferze ziemskie;.

Dr inz. Jan Kubicki jest autorem kilkudziesieciu publikacji naukowych oraz kilkunastu
patentdw 1 opracowan technologicznych, stanowigcych istotny dorobek w dziedzinie fizyki
promieniowania i zastosowan technik laserowych.
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1. Wstep

Co by si¢ stato, gdyby okazato si¢, ze dwutlenek wegla, za ktérego emisje placimy
miliardy ztotych w podatkach i optatach, w rzeczywistosci nie odpowiada za zjawiska, o ktore
jest oskarzany? Fakty przedstawione w niniejszym opracowaniu, oparte na wynikach
pomiaréw, a nie na modelach teoretycznych, sktaniaja do powaznego postawienia takiego
pytania.

Punktem wyjscia jest raport Solidarnosci z Karpacza [1], ktory wskazuje na ogromne
straty ekonomiczne ponoszone przez Europe 1 Polske w zwigzku z wdrazaniem tak zwanego
Zielonego Ladu. Fundamentem tej polityki jest wiasnie zagadnienie analizowane w
niniejszym opracowaniu. Uzasadnieniem dla podejmowanych decyzji politycznych sg przede
wszystkim opinie klimatologéw, ktérzy na podstawie wynikéw komputerowych modeli
Klimatycznych przedstawiaja prognozy dotyczace skutkow emisji dwutlenku wegla do
atmosfery.

Jednoczesnie w obszernej literaturze naukowej poswigconej klimatowi mozna znalez¢
liczne publikacje krytycznie odnoszace si¢ do stosowanych modeli. Autorzy tych prac
zwracaja uwage, ze modele nie uwzgledniaja wielu istotnych czynnikéw, ktére moga miec
znaczacy wpltyw na otrzymywane wyniki. Problemy te zostaly omowione miedzy innymi w
pracach [2]-[13]. Z kolei w pracy [14] przedstawiono krytyczng analiz¢ zatozen oraz sposobu
rozumowania przyjetego w podstawowych publikacjach dotyczacych wptywu CO: na klimat
[15]-[20].

W szerszym ujeciu nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na ograniczenia samych modeli
komputerowych, ktorych wyniki stanowig podstawe mi¢dzy innymi raportow IPCC. Zdaniem
autora ich wiarygodno$¢ jest ograniczona ze wzgledu na jako$¢ danych wejsciowych. Wynika
to z faktu, ze nie jest mozliwe jednoczesne przeprowadzenie pomiarow wszystkich
parametréw atmosferycznych w calej atmosferze Ziemi z doktadnos$cia niezbedng do
rozwigzywania réwnan matematycznych wykorzystywanych w tych modelach. W
konsekwencji rozwazania teoretyczne oraz analizy iloSciowe oparte na niepewnych danych
wejsciowych, jesli nie znajdujg potwierdzenia eksperymentalnego, nie powinny stanowic
wystarczajace] podstawy do formulowania daleko idacych wnioskéw. Rowniez konsensus
wigkszosci czy odwoltywanie si¢ do autorytetow nie zastepuja empirycznej weryfikacji
hipotez naukowych.

Z tego wzgledu celem niniejszego opracowania jest przedstawienie czytelnikowi
faktow, ktore — zdaniem autora — pozostaja w sprzecznosci z powszechnie propagowana
narracja dotyczaca dwutlenku wegla jako gazu cieplarnianego. Aby ulatwi¢ zrozumienie
omawianych zagadnien, w rozdziale drugim przedstawiono rowniez og6lny opis
najwazniejszych zjawisk fizycznych zwigzanych z analizowanym problemem.

W rozdziale trzecim zaprezentowano wyniki peilnej analizy ilosciowej wplywu
stezenia dwutlenku wegla w atmosferze na ograniczenie chtodzenia Ziemi, a tym samym na
wzrost jej temperatury. Analiza ta zostala przeprowadzona na podstawie danych
pochodzacych z bezposrednich pomiaréw eksperymentalnych. Jej szczegdtowy opis zawarto
w recenzowanej monografii naukowej [21], wydanej przez Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej. Dodatkowo przedstawione wyniki znajdujg potwierdzenie w niezaleznych
faktach omoéwionych w rozdziale czwartym.

W  podsumowaniu zwrdécono natomiast uwage zardwno na wiarygodno$¢
zaprezentowanych danych, jak 1 na potrzebg zwigkszania $wiadomosci spotecznej w
kwestiach dotyczacych otaczajgcej nas rzeczywistosci oraz sposobu interpretacji informacji
naukowych.

Nalezy podkresli¢, ze niniejsze opracowanie odnosi si¢ wytacznie do radiacyjnego
mechanizmu wplywu CO: na temperatur¢ Ziemi. Praca nie analizuje innych potencjalnych
mechanizméw zmian temperatury, takich jak zmiany albedo czy aktywno$¢ stoneczna, ani nie



odnosi si¢ do zasadno$ci dziatan na rzecz ochrony $rodowiska podejmowanych z innych
powodow.

2. Uproszczony opis bilansu energetycznego Ziemi

W przestrzeni kosmicznej praktycznie jedynym sposobem przenoszenia energii jest
promieniowanie elektromagnetyczne. W ten sposob promieniowanie stoneczne ogrzewa
Ziemig¢. Jednoczesnie sama Ziemia, ogrzana przez Stonce, emituje w przestrzen kosmiczng
energi¢ w postaci niewidzialnego dla ludzkiego oka promieniowania podczerwonego. Proces
ten powoduje jej ochtadzanie.

Stonce Ziemia
Promieniowanie
B e podczerwone

Natezenie emitowanego przez Ziemi¢ promieniowania cieplnego zalezy bardzo silnie
od temperatury jej powierzchni. Mamy wigc do czynienia z bilansem energetycznym: w
stanie rownowagi ilo$¢ energii docierajacej ze Slofica musi by¢ rowna ilosci energii
wypromieniowywanej przez Ziemi¢ w kosmos. Kazde ograniczenie odptywu tej energii
prowadzitoby do wzrostu temperatury planety.

Aby zrozumie¢ mechanizm ewentualnego ,blokowania” odplywu ciepla, nalezy
przyjrze¢ si¢ naturze promieniowania podczerwonego emitowanego przez Ziemi¢. Podobnie
jak $wiatto stoneczne sktada si¢ z wielu barw tworzacych teczg, co mozna zaobserwowaé po
przepuszczeniu go przez pryzmat, tak rowniez promieniowanie podczerwone sklada si¢ z
wielu sktadowych, ktore mozna obrazowo nazwac ,.kolorami”. Kazdej z tych sktadowych
odpowiada okreslona liczba falowa v. Rozktad intensywnosci poszczegdlnych ,kolorow”
promieniowania podczerwonego emitowanego przez Ziemi¢ przedstawiono na rysunku.
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Taki rozktad intensywno$ci promieniowania nazywany jest widmem. Dwutlenek
wegla jest gazem przezroczystym i1 bezbarwnym w zakresie §wiatta widzialnego, jednak w
zakresie podczerwieni wykazuje charakterystyczne pasma pochianiania. Mozna go wigc
traktowa¢ jako swoisty filtr, ktory pochtania promieniowanie o okreslonych liczbach
falowych, a przy odpowiedniej temperaturze moze réwniez emitowac promieniowanie w tych
samych zakresach. Z tego wzgledu promieniowanie podczerwone wysytane przez Ziemi¢
mozna podzieli¢ na czg$¢ pochtaniang przez dwutlenek wegla oraz czesé, ktora przez ten gaz
nie jest pochtaniana.

A N
' N

Nate¢zenie promieniowania

N
/ N
/ LJKolary[” COp N
I~
0 500 1000 1500 V[ent!]
N B

Podczas przechodzenia promieniowania przez grube warstwy atmosfery o wysokim
stezeniu CO: pasmo pochlaniania dwutlenku wegla ulega pewnemu poszerzeniu. Nadal
jednak pozostaje ono znacznie we¢zsze od catego zakresu promieniowania podczerwonego
emitowanego przez Ziemi¢. Juz na poczatku dwudziestego wieku szwedzki geofizyk Knut
Angstrém, na podstawie przeprowadzonych eksperymentéw, wykazal, ze niezaleznie od
stezenia CO: pasmo pochlaniania tego gazu nie moze obejmowaé wigcej niz okoto 16%
widma promieniowania podczerwonego emitowanego przez Ziemig.

Obecnie wnioski te zostaty potwierdzone w eksperymencie opisanym w pracy [22],
ktorego schemat przedstawiono na ponizszym rysunku.
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W eksperymencie tym promieniowanie podczerwone przechodzilo przez komore
zamknigtg oknami wykonanymi z folii polietylenowej, po czym bylo skupiane na sondzie



miernika mocy promieniowania. W trakcie badan do komory wstrzykiwano kolejne, $cisle
odmierzane porcje dwutlenku wegla, a dla kazdej z nich mierzono moc promieniowania
docierajacego do miernika. Znajac gestos¢ COa, przeliczano jego obj¢tos¢ na mase, a
nastepnie, uwzgledniajac powierzchni¢ przekroju poprzecznego komory, wyznaczano mase
gazu przypadajaca na jednostke powierzchni. Pozwolito to sporzadzi¢ wykres zalezno$ci
pochtaniania promieniowania od masy CO: przypadajacej na jednostke powierzchni.
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Wida¢, Zze po przekroczeniu okreslonej wartosci dalszy wzrost ilo$ci wstrzyknigtego
dwutlenku wegla nie powoduje juz zwigkszenia pochtaniania przechodzacego
promieniowania. Mamy wiec do czynienia ze swoistym nasyceniem badanego zjawiska.
Zjawisko nasycenia jest powszechnie znane i oznacza stan, w ktorym dalsze zwigkszanie
bodZca nie wywotuje juz dodatkowego efektu. Dobrym przyktadem jest rozpuszczanie soli w
wodzie. Po rozpuszczeniu odpowiednio duzej ilosci soli dalsze jej dosypywanie nie zwigksza
juz zasolenia roztworu.

W przypadku opisywanego eksperymentu, po osiggni¢ciu odpowiednio duzej masy
CO: wprowadzonego do komory, cate promieniowanie podlegajace pochtanianiu zostaje
pochionigte. Dla pozostatej cze$ci promieniowania dodatkowy dwutlenek wegla staje sig
praktycznie ,,0boj¢tny”, podobnie jak azot i tlen. Tym samym dalsze zwigkszanie ilosci CO:
w komorze nie prowadzi do wzrostu pochlaniania promieniowania, tak jak dalsze
dosypywanie soli do nasyconego roztworu nie zwigksza jego zasolenia. Jest to wynik
eksperymentalny, ktorego nie moga podwazy¢ same rozwazania teoretyczne ani symulacje
komputerowe oparte na modelach teoretycznych.

W odniesieniu do atmosfery ziemskiej mozna rozpatrywaé¢ walec o0 jednostkowej
powierzchni przekroju, np. 1 m?, rozciagajacy si¢ od powierzchni Ziemi do wysokos$ci, na
ktorej gestos¢ powietrza, a tym samym zawarto$¢ dwutlenku wegla, stajg si¢ pomijalnie mate.
Znajac cis$nienie atmosferyczne przy powierzchni Ziemi, mozna wyznaczy¢ cigzar, a
nastepnie mas¢ powietrza zawartego w takim walcu. Mnozac t¢ mase przez stezenie CO2 w
powietrzu, mozna okresli¢ mas¢ tego gazu przypadajaca na jednostke powierzchni atmosfery,
analogicznie do procedury zastosowanej w opisanym eksperymencie laboratoryjnym.

W ten sposob, pomijajac na razie wiele istotnych czynnikdow, ktére zostang
uwzglednione w dalszej czesci opracowania, mozna odnies¢ wyniki eksperymentu
laboratoryjnego do warunkéw panujacych w atmosferze ziemskiej. Nalezy zauwazy¢, ze przy
obecnym stezeniu CO: wynoszacym okoto 420 ppm (1 ppm oznacza jedng czasteczke CO:
przypadajaca na milion czasteczek powietrza), masa dwutlenku wegla pochlaniajacego
promieniowanie podczerwone Ziemi przypadajagca na jednostke powierzchni atmosfery
wynosi okoto 2,2 kg/m? (co zaznaczono na rysunku zielong przerywang linig). Warto$¢ ta jest



znacznie wigksza od masy, przy ktorej w eksperymencie zaobserwowano nasycenie
pochtaniania promieniowania.

Przyjmujac zatem wnioski Angstrdma, potwierdzone wynikami opisanego
eksperymentu, proces chlodzenia Ziemi mozna opisa¢ bardziej szczegdlowo poprzez
rozdzielenie emitowanego przez nig promieniowania podczerwonego na cze$¢ pochtaniang
przez CO: oraz cze$¢ niepochtaniang przez ten gaz.

, \\J‘ Ziemia

5 i ' Promieniowanie
; podczerwone

~~~ Promieniowanie zatrzymywane przez CO2 < 16%

Promieniowanie nie zatrzymywane przez CO2 > 84%

Dla tatwiejszego zrozumienia procesu ,,blokowania” odptywu ciepta z Ziemi przez
CO: przy jego obecnym stezeniu w atmosferze mozna poshuzy¢ si¢ nastepujacym
porownaniem. Wyobrazmy sobie, cho¢ jest to przyktad celowo uproszczony, budynek, w
ktorym jedynie niewielka cze$¢ §ciany zewnetrznej, stanowigca mniej niz 16% catkowitej
powierzchni wszystkich Scian zewnetrznych, zostata ocieplona gruba warstwa styropianu.

Nie ocieplone

A Gruba warstwa
sciany budynku

styropianu

Dodatkowy
styropian

Uciekajgce
cieplo

wDodatkowy CO:"
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W takiej sytuacji oczywiste jest, ze dokladanie kolejnych warstw izolacji na t¢ juz
dobrze ocieplong cze$¢ Sciany nie moze w istotny sposoéb wptynaé na catkowity odptyw
ciepta z budynku. Analogicznie mozna rozpatrywa¢ dodatkowy dwutlenek wegla
wprowadzany do atmosfery przy juz istniejacym jego stezeniu. Tak jak kolejne warstwy
styropianu nakltadane na niewielki, wcze$niej zaizolowany fragment $ciany nie wptywaja na
straty ciepta przez pozostale Sciany budynku, tak dodatkowy dwutlenek wegla nie moze
zmniejszy¢ odptywu ciepta z Ziemi w kosmos. W konsekwencji, zgodnie z tym
rozumowaniem, dodatkowy CO: nie spelnia juz roli gazu cieplarnianego.

Nalezy jednak pamigta¢, ze dwutlenek wegla nie tylko pochtania promieniowanie
podczerwone, lecz rdwniez emituje je w tym samym zakresie dtugosci fal. Oznacza to, ze
podczas przechodzenia promieniowania przez warstwe atmosfery spadek jego natg¢zenia
spowodowany absorpcjg w gazie jest czgsciowo kompensowany przez emisj¢ promieniowania
Z tego samego gazu.

Varstwa atmofery

I -1, pocht

I 0 -Ipoch/"'l emis

Powierzchnia
Ziemi

Przechodzac do rzeczywistej atmosfery ziemskiej, warto zauwazyé, ze oprocz
dwutlenku wegla wystepujag w niej rowniez inne gazy cieplarniane, przede wszystkim para
wodna. Ich oddzialywanie z promieniowaniem cieplnym Ziemi jest analogiczne do
oddziatywania CO.. Widma absorpcji poszczegdlnych gazéw moga czesciowo si¢ pokrywac,
co oznacza, ze niektére z nich w pewnym stopniu zastgpuja dzialanie dwutlenku wegla 1
przyczyniaja si¢ do szybszego osiggnigcia stanu nasycenia absorpcji promieniowania.

W tym kontekscie czgsto przywotywane jest rOwniez sprzezenie zwrotne zwigzane z
parg wodng. Zgodnie z tym mechanizmem wzrost temperatury powietrza, spowodowany
wzrostem stezenia CO2, zwigksza parowanie wody, a para wodna jako silny gaz cieplarniany
dodatkowo wzmacnia efekt cieplarniany. W rezultacie prowadzi to do dalszego wzrostu
temperatury. Mechanizm ten moze jednak dziata¢ jedynie wtedy, gdy absorpcja
promieniowania podczerwonego przez CO: nie osiggneta jeszcze stanu nasycenia. Jezeli
bowiem dodatkowy dwutlenek wegla nie powoduje juz wzrostu temperatury, nie moze
rowniez zwigkszac intensywnosci parowania. W zwigzku z tym, przy obecnym st¢zeniu CO2
w atmosferze, narracja o katastrofalnym wzroscie temperatury Ziemi wskutek tego sprz¢zenia
zwrotnego jest, zgodnie z przedstawionym rozumowaniem, bezzasadna.

Powyzsze rozwazania mozna podsumowac za pomocg uproszczonej analizy transportu
energii w atmosferze ziemskiej. Pomijajac procesy rozpraszania promieniowania na
aerozolach i1 innych czastkach obecnych w powietrzu, mozna postuzy¢ si¢ przedstawionym
schematem.
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S's

Atmosfera

Litosfera

Na schemacie zaznaczono nastepujace strumienie energii:

Ss — strumien energii promieniste] pochodzacej od Stonca, ogrzewajacy bezposrednio
powierzchni¢ Ziemi oraz czgsciowo atmosfere,

Sa — strumien energii opuszczajacy Ziemi¢ w postaci promieniowania podczerwonego
pochtanianego przez gazy cieplarniane, ktdrego nat¢zenie ulega zmniejszeniu w atmosferze
wskutek absorpciji,

Sp — strumien energii opuszczajacy Ziemi¢ w postaci promieniowania podczerwonego
niepochtanianego przez gazy cieplarniane,

Sc — strumien wymiany energii pomiedzy powierzchnig Ziemi a atmosfera, obejmujacy
zarowno procesy radiacyjne, jak i nie radiacyjne, takie jak ruchy mas powietrza, parowanie
oraz skraplanie wody,

Se — strumien energii emitowanej przez gazy cieplarniane w postaci promieniowania
spontanicznego skierowanego w kosmos.

Promieniowanie sloneczne reprezentowane przez strumien Ss 0grzewa powierzchnie
Ziemi, podnoszac jej temperature. Niewielka czg$¢ tej energii jest pochtaniana przez gazy
cieplarniane, powodujac jednoczesnie niewielkie ogrzewanie atmosfery. Rozgrzana
powierzchnia Ziemi emituje nastepnie promieniowanie podczerwone, ktére mozna roztozyé
na dwa sktadniki: strumien Sg, obejmujacy promieniowanie niepochtaniane przez gazy
cieplarniane, oraz strumien Sa, obejmujacy promieniowanie podlegajace absorpcji przez te
gazy.

Energia transportowana przez strumien Sg opuszcza uklad Ziemi i atmosfery,
przyczyniajac si¢ do chlodzenia planety. Natomiast strumien Sa stanowi czg$¢
promieniowania emitowanego przez powierzchni¢ Ziemi, ktora po przejsciu przez atmosfere
zostala oslabiona wskutek absorpcji przez gazy cieplarniane. Z tego wzgledu jego wartos$¢
silnie zalezy od stezenia tych gazow. Przy odpowiednio wysokim stezeniu moze on, zgodnie z
tym modelem, zmniejszy¢ si¢ do zera, przestajac odprowadzal energie w przestrzen
kosmiczna.

Wszystkie gazy cieplarniane, podobnie jak dwutlenek wegla, nie tylko pochtaniaja
promieniowanie podczerwone, ale rOwniez emitujg je we wszystkich kierunkach. Emisja w
kierunkach poziomych nie ma istotnego znaczenia dla bilansu energetycznego i dlatego
mozna ja poming¢. Znacznie wazniejsza jest emisja pionowa, zarowno ku gorze, jak 1 ku
dotowi.

Promieniowanie emitowane przez gazy cieplarniane w kierunku powierzchni Ziemi
stanowi jedynie niewielka cze$¢ strumienia Sc opisujacego wymiang energii pomiedzy
powierzchnig a atmosferg. Wynika to z faktu, ze przy temperaturach panujacych w atmosferze



12

dominujacymi mechanizmami transportu ciepta sg ruchy powietrza oraz procesy parowania i
kondensacji wody.

Kluczowe znaczenie ma jednak to, ze atmosfera i litosfera tworza wspdlny uktad
fizyczny. Uktad ten posiada okreslong energi¢c wewnetrzng zwigzang z temperaturg zarOwno
atmosfery, jak i powierzchni Ziemi. O rozkladzie temperatur decyduja procesy zachodzace
wewnatrz uktadu, jednak calkowita energia moze zmienia¢ si¢ wytacznie wskutek doptywu
lub odptywu energii z zewnatrz. Z tego wzgledu strumien Sc, bedacy strumieniem
wewnetrznym, niezaleznie od swojej warto$ci nie moze zmieni¢ calkowitej energii
wewngetrznej ukladu, a wigc rOwniez jego $Sredniej temperatury.

W konsekwencji takze promieniowanie emitowane przez gazy cieplarniane w
kierunku powierzchni Ziemi, okre§lane w klimatologii mianem promieniowania wstecznego,
nie moze zmieni¢ temperatury Ziemi rozumianej jako calo$¢. Mozna to porownac¢ do sytuacji,
w ktorej przektadanie pieniedzy z jednej kieszeni do drugiej nie wplywa na catkowity stan
posiadania ich wiasciciela.

Inaczej wyglada sytuacja w przypadku strumienia Se, czyli promieniowania
emitowanego przez gazy cieplarniane ku gorze. W przypadku braku tych gazoéw jego wartos¢
wynosilaby zero, dlatego wraz ze wzrostem ich ste¢zenia moze on jedynie rosnaé. Przesuwanie
si¢ obszaru emisji do wyzszych, chlodniejszych warstw atmosfery moze co najwyzej
zmniejsza¢ tempo wzrostu natgzenia tego promieniowania, nie moze jednak prowadzi¢ do
jego spadku wraz ze wzrostem st¢zenia gazow.

Z tego powodu twierdzenie, ze pomimo nasycenia absorpcji promieniowania
cieplnego przez atmosferyczny dwutlenek wegla dalszy wzrost jego stezenia bedzie prowadzit
do ocieplenia Ziemi wskutek emisji zachodzacej z wyzszych i chlodniejszych warstw
atmosfery, jest — zgodnie z przedstawionym rozumowaniem — twierdzeniem nieprawdziwym.

3. Pelna analiza iloSciowa zmian natezenia promieniowania termicznego w

atmosferze

W opisanym uprzednio uktadzie nie uwzgledniano zmian ci$nienia i temperatury
atmosfery wraz z wysokoscig. Moze to rodzi¢ watpliwosci, czy taki model nie znieksztalca
rzeczywistego obrazu analizowanych zjawisk, poniewaz obie te wielko$ci maja istotny wptyw
na natgzenie promieniowania emitowanego przez gazy cieplarniane. Nate¢zenie to zalezy
bowiem od stezenia czasteczek wzbudzonych, ktore z kolei jest funkcja cis$nienia i
temperatury gazu. Dodatkowo parametry te wplywaja na wudzial promieniowania
pochlanianego przez gazy cieplarniane w catkowitym promieniowaniu emitowanym przez
powierzchni¢ Ziemi.

Z tego wzgledu w analizie iloSciowej przedstawionej w pracy [21] uwzgledniono
zmiany cis$nienia i temperatury wraz z wysokoscig nad powierzchnig Ziemi. Rozpatrywany
model obejmowat dolng czes¢ atmosfery podzielong na osiem warstw, ktorych granice
znajdowaly si¢ odpowiednio na wysokosciach: 500 m, 2500 m, 4500 m, 6500 m, 8500 m,
10500 m, 12500 m oraz 14500 m. Na podstawie powszechnie znanych parametrow atmosfery
przyjeto charakterystyczne dane dla kazdej z tych warstw. W obliczeniach zatozono
temperature powierzchni Ziemi réwng 15°C (288 K).

Poniewaz Srednia temperatura warstwy zerowej rozni si¢ od temperatury powierzchni
Ziemi jedynie o okoto 1°C, przyjeto, ze w warstwie tej praktycznie nie zachodzi pochtanianie
promieniowania cieplnego, gdyz ciepto nie moze przeptywac od ciala chlodniejszego do
cieplejszego ani do ciata o tej samej temperaturze. Z kolei ze wzgledu na niewielka gestosé
powietrza na wysokosciach przekraczajacych 14,5 km, a tym samym niewielka zawartos¢
dwutlenku wegla, wyzsze warstwy atmosfery pominigto.

Na poczatku analizy celowo pominigto niektore czynniki, ktore w pewnych sytuacjach
moga mie¢ wpltyw na wynik koncowy. Zostaly one jednak uwzglednione w dalszej czgsci



13

rozwazan. Takie podejScie umozliwito najpierw przejrzyste opisanie podstawowych
mechanizmow, a nastepnie ocene¢, w jakim stopniu warunki rzeczywiste odbiegaja od modelu
uproszczonego i czy prowadza do wiekszych, czy mniejszych efektow niz te wynikajace z
przedstawionego opisu.

W pierwszym etapie przyjeto wigc, ze atmosfera jest calkowicie czysta, tzn.
pozbawiona pytéw, chmur i1 aerozoli. Oznaczalo to pomini¢cie wszelkich procesow
rozpraszania rozpatrywanego promieniowania. Dodatkowo zatozono, ze jedynym gazem
cieplarnianym obecnym w atmosferze jest dwutlenek wegla.

Dla tak okreslonych zatozen przeprowadzono eksperyment wedlug schematu
przedstawionego na ponizszym rysunku.

Promiennik Okna z krysztatu soli busira
: skupiajgce
| H - &
| H ) Komora badawcza & e
Przystona
Miernik mocy

promieniowania

W eksperymencie wigzka promieniowania termicznego emitowana przez promiennik
przechodzita przez cylindryczng komore w postaci grubosciennej rury wyposazonej w okna z
krysztatu soli. Komora byla wypelniana mieszaning powietrza 1 dwutlenku wegla, a
przeswietlajaca ja wigzka promieniowania byta skupiana za pomocg dwoéch luster na sondzie
miernika mocy promieniowania. Przed kazdym pomiarem komor¢ odpompowywano, po
czym napelniano mieszaning gazéw o okreSlonym sktadzie i1 ci$nieniu nizszym od
atmosferycznego.

Warunki pomiarowe dobrano w taki sposdb, aby mozliwe bylo odniesienie
uzyskanych wynikow do procesdéw zachodzacych w atmosferze na okreslonych
wysokosciach. W komorze znajdowata si¢ taka sama masa dwutlenku wegla przypadajaca na
jednostk¢ powierzchni prostopadlej do kierunku propagacji promieniowania, jak w
analizowanej warstwie atmosfery przy danym stezeniu CO.. Na podstawie wynikow
pomiaréw okreslono udzial promieniowania pochtanianego przez CO. w catkowitym
promieniowaniu emitowanym przez powierzchni¢ Ziemi dla poszczegdlnych warstw, a takze
wielkos¢ pochtaniania 1 emisji promieniowania przez ten gaz.

Znajac te parametry, przeprowadzono w pracy [21] pelna analize rozpatrywanego
modelu wielowarstwowego. W modelu tym promieniowanie sloneczne ogrzewa litosfere,
ktéra nastgpnie emituje promieniowanie podczerwone. Sktada si¢ ono z dwodch czesci:
promieniowania niepochtanianego przez CO: oraz promieniowania pochtanianego przez ten
gaz. Podczas przechodzenia przez kolejne warstwy atmosfery natezenie promieniowania
niepochfanianego pozostaje niezmienione.

Natomiast nat¢zenie promieniowania pochtanianego zmniejsza si¢ wskutek absorpcji
przez CO:, a jednocze$nie wzrasta na skutek emisji promieniowania przez czasteczki tego
gazu.

Dodatkowo, wraz ze spadkiem ci$nienia 1 temperatury w kolejnych warstwach
atmosfery, zmniejsza si¢ udzial promieniowania pochtanianego w danej warstwie w
catkowitym promieniowaniu emitowanym przez powierzchni¢ Ziemi. Ostatecznie oba
sktadniki promieniowania opuszczaja atmosfer¢ jako catkowite promieniowanie chlodzace
Ziemi¢. Na podstawie przeprowadzonej analizy wyznaczono zalezno$¢ strat natgzenia tego
promieniowania od stezenia CO. w atmosferze. Zalezno$¢ te przedstawiono na rysunku.
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Z wykresu wynika, ze juz przy stezeniu CO2 mniejszym niz 150 ppm obserwowane
jest praktyczne nasycenie strat promieniowania. Oznacza to, ze dalszy wzrost stezenia
dwutlenku wegla nie powoduje istotnych zmian analizowanej wielko$ci. Warto przy tym
zauwazyC, ze zgodnie z oficjalnymi danymi stezenie CO: przed rewolucjga przemystowa
wynosito okoto 280 ppm, natomiast obecnie przekracza 420 ppm. Jezeli przyjac interpretacje
przedstawiong na wykresie, dodatkowy wzrost stezenia dwutlenku wegla od czasu rewolucji
przemystowej nie spowodowal zauwazalnej zmiany strat promieniowania chlodzacego
Ziemig, a tym samym nie wplynat istotnie na temperaturg planety.

W przeprowadzonej analizie uwzgledniono wszystkie czynniki uznane za istotne z
punktu widzenia rozpatrywanych procesow fizycznych zwigzanych ze stratami
promieniowania chlodzacego Ziemi¢. Podczas pomiaréw wykorzystano ilos¢ CO:
przypadajaca na jednostke powierzchni prostopadtej do kierunku propagacji promieniowania
odpowiadajaca warunkom panujagcym w analizowanych warstwach atmosfery. Poniewaz
dwutlenek wegla wykorzystywany w laboratorium nie r6zni si¢ wtasciwosciami od dwutlenku
wegla obecnego w atmosferze, wyniki eksperymentu moga by¢ bezposrednio odnoszone do
rozpatrywanych warunkow.

W odréznieniu od eksperymentéw numerycznych czegsto opisywanych w literaturze
klimatycznej, w przedstawionym doswiadczeniu nie bylo mozliwosci pominigcia
rzeczywiscie wystepujacych zjawisk fizycznych. Jak wykazano w poprzednim rozdziale,
uwzglednienie pary wodnej oraz innych gazow, ktorych widma absorpcji czesciowo
pokrywaja si¢ z widmem CO., prowadzitoby jedynie do szybszego osiggnigcia nasycenia
pochtaniania promieniowania. Gazy te w pewnym zakresie przejmowalyby bowiem role
dwutlenku wegla w procesie absorpcji promieniowania podczerwonego.

Z kolei uwzglednienie rozpraszania promieniowania na chmurach 1 aerozolach
mogtoby jedynie zmniejszy¢ udziat CO: w analizowanym procesie, nie zmieniajac zasadniczo
charakteru zjawiska nasycenia. W konsekwencji przedstawiona analiza iloSciowa, oparta na
danych wejsciowych pochodzacych z bezposrednich pomiaréw eksperymentalnych, prowadzi
do wniosku, ze wplyw wzrostu stezenia CO: na temperature Ziemi zanika juz przy stezeniach
nizszych niz te uwzglednione w analizowanej pracy.
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4. Bezposrednie fakty potwierdzajace brak wplywu dodatkowego dwutlenku
wegla na wzrost temperatury Ziemi
4.1 Porownanie okresowych zmian globalnego stezenia CO, w atmosferze
z okresowymi zmianami globalnej temperatury

Przyktadem pracy, ktorg autorzy przedstawiajg jako podwazajacg poglad o
odpowiedzialnosci CO: za wzrost temperatury na Ziemi, jest publikacja norweskich
profesorow Ole Humluma, Kjella Stordahla i Jana-Erika Solheima z 2013 r. [23]. Badacze,
opierajac si¢ na danych pochodzacych z wielu $wiatowych baz zawierajacych pomiary
temperatury oraz stezenia CO: w atmosferze, przeanalizowali zalezno$ci miedzy tymi

wielkos$ciami i przedstawili je w formie wykresow.

12-month change of CO2 (ppm; filtered)

10 Lo 1 o [ o 1 o F o F o 4 g 1 o 1o g J o L o ¥ o I . P g ]
§ 09 _| Global CO,, HadCRUT3 and HadSST2
8 08—
= <
g 07 ] L
8 06—
kel g =
g 05 = 9
T 04— Xé L
% 03 3
g 02- %
201 2
Food § I
s <] =
-.CE 0.1 - %
g 02 3
~ -1 Green: Change of atmospheric CO2 (Global; last 12 months minus previous 12 months) [
- 03— Red dotted: Change of global surface air temperature (HadCRUT3; last 12 months minus previous 12 months) g
A Blue: Change of global sea surface temperature (HadSST2; last 12 months minus previous 12 months)
M4T——7T1T 7+ [ * T v T * 1T " 1T v T " T " T " T *~ T * T~ T "~ T "1

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Okresowa zmiana globalnego stgzenia CO2 w atmosferze (zielony), globalnej temperatury powierzchni morza
(niebieski) oraz globalnej temperatury powietrza przy powierzchni Ziemi (czerwony) [23].

Przedstawione na wykresach wartosci globalnego st¢zenia CO. w atmosferze, a takze
globalnej temperatury powierzchni morza i temperatury powietrza przy powierzchni Ziemi,
odnoszg si¢ do poszczegdlnych miesigcy w okresie od 1982 do 2012 r. Jest to istotne,
poniewaz tego rodzaju analizy najczeSciej opieraja si¢ na danych usrednianych dla catych lat,
a niekiedy nawet dekad.

Wedlug autoréw najbardziej interesujacym rezultatem badania jest to, ze w
analizowanym okresie zmiany temperatury wyprzedzaly zmiany stezenia CO. o kilka
miesigcy. Rodzi to pytanie o charakter zaleznosci migdzy tymi wielko$ciami: jesli wzrost
temperatury miatby by¢ skutkiem wzrostu stezenia CO-, to z jakiego powodu obserwowany
skutek pojawia si¢ wczesniej niz domniemana przyczyna?

Autorzy interpretuja uzyskane wyniki jako argument przemawiajacy za tym, ze
dodatkowy dwutlenek wegla w atmosferze nie powoduje wzrostu temperatury Ziemi. Ich
zdaniem obserwowana kolejno$§¢ zmian sugeruje raczej odwrotny mechanizm: wzrost
temperatury prowadzi do uwalniania CO: z oceandéw, co nastgpnie skutkuje zwigkszeniem
jego stezenia w atmosferze. W tej interpretacji wspotwystepowanie wzrostu temperatury i
stezenia CO: nie oznacza automatycznie, ze to dwutlenek wegla jest przyczyna
obserwowanych zmian temperatury.

Na podobne zalezno$ci zwracaja uwage rowniez niektorzy geologowie. Przyktadowo
w pracy [24] przedstawiono korelacje miedzy zmianami stezenia CO. w atmosferze a
zmianami temperatury Ziemi w znacznie dtuzszych przedzialach czasowych. Takze w tym
przypadku autorzy wskazuja, ze wzrost temperatury poprzedza wzrost stezenia CO: w
atmosferze.
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4.2 Eksperyment ksiezycowy

Bezposrednim potwierdzeniem tezy, ze dodatkowy dwutlenek wegla w atmosferze nie
pochtania promieniowania termicznego Ziemi, sg wyniki tzw. eksperymentu ksi¢zycowego
opisanego w pracy [25]. O$wietlona powierzchnia Ksi¢zyca osigga temperature okoto 110°C.
Poniewaz Ksigzyc odbija (rozprasza) jedynie nieco ponad 7% padajacego $wiatta
stonecznego, promieniowanie podczerwone emitowane przez jego oswietlong powierzchnig
jest w praktyce promieniowaniem termicznym pochodzacym bezposrednio od tej
powierzchni.

Widmo promieniowania termicznego Ksiezyca jest bardzo zblizone do widma
promieniowania termicznego Ziemi. W obu przypadkach okolice maksimum widma
pokrywaja si¢ z pasmami absorpcji promieniowania przez CO.. Z tego wzgledu
promieniowanie termiczne emitowane przez Ksiezyc stanowi dogodne narzedzie do badania
wlasciwosci  absorpcyjnych atmosfery ziemskiej. Wtlasnie takie promieniowanie
wykorzystano w eksperymencie opisanym w pracy [25], ktorego schemat przedstawiono na
rysunku.

Komora
|z powietrzen
Teleskop
Atmo. sfera astronomiczny
— Komora — |
N zCO2
Ksiezyc Filt Sonda miernika
iltr
optyczny

Miernik mocy
promieniowania

W eksperymencie zastosowano dwie identyczne cylindryczne komory (kuwety). Jedna
z nich byla wypelniona dwutlenkiem wegla, natomiast druga, petnigca funkcje kuwety
referencyjnej, zawierata powietrze. Promieniowanie pochodzace z Ksigzyca, po przej$ciu
przez badang komore, bylo ogniskowane za pomocg teleskopu astronomicznego na gtowicy
miernika mocy promieniowania. Zdjgcie mobilnego stanowiska wykorzystanego w
eksperymencie przedstawiono na kolejnym rysunku.
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Za pomoca tego stanowiska, podczas bezchmurnej nocy w czasie petni Ksiezyca,
wykonano pomiary mocy promieniowania ksi¢zycowego po przejéciu przez komore
wypetniong dwutlenkiem wegla oraz przez komore¢ zawierajacg powietrze. Pomiary
powtdrzono wielokrotnie, a btad pomiarowy nie przekraczat 2%. Srednia zmierzona moc
wynosita 121 pW 1 byta praktycznie identyczna w obu przypadkach, niezaleznie od rodzaju
gazu znajdujacego si¢ w komorze.

Dla poréwnania przeprowadzono réwniez druga czgs$¢ eksperymentu w warunkach
laboratoryjnych, w zamknigtym pomieszczeniu, zgodnie ze schematem przedstawionym na
kolejnym rysunku.

Komora
z powietrzen
Teleskop
astronomiczny
Komora ,[—r“*f" B
zCO2 e
] ~ Sonda miernika
Filtr
2. 5 optyczny
Zrodto Py

Miernik mocy
promieniowania promieniowania

W tej czgsci wykorzystano ten sam zestaw pomiarowy co wczesniej, zastepujac
Ksigzyc referencyjnym zZrodlem promieniowania o temperaturze 110°C. Powierzchnia
emisyjna zrodla znajdowata si¢ w odlegtosci okoto 50 cm od okna przeswietlanej komory.
Analogicznie jak w pierwszej czeSci eksperymentu mierzono moc promieniowania
podczerwonego docierajacego do glowicy miernika po przejsciu przez komore wypelniong
dwutlenkiem wegla oraz przez komor¢ zawierajaca powietrze. Tym razem stwierdzono, ze
promieniowanie, ktore nie przechodzito przez atmosfer¢ ziemska, ulegatlo w komorze z CO:
ostabieniu o okoto 14%.

Wyniki eksperymentu wskazuja zatem, ze promieniowanie podczerwone pochodzace
od Ksiezyca, po przejsciu przez atmosfere ziemska, nie jest dodatkowo pochtaniane przez
dwutlenek wegla znajdujacy si¢ w kuwecie pomiarowej. Jednoczesnie dtugos¢ kuwety byla
wystarczajaca, aby wykaza¢ wyraZzne ostabienie promieniowania pochodzacego od
laboratoryjnego symulatora Ksiezyca, ktore nie przechodzito wczesniej przez atmosfere.

Proces absorpcji promieniowania podczerwonego zawierajacego pasma pokrywajace
si¢ z pasmami absorpcji CO: jest taki sam niezaleznie od tego, czy promieniowanie pochodzi
z Ziemi, czy z Ksi¢zyca. Nie zalezy on rowniez od kierunku propagacji promieniowania.
Ponadto kazda czasteczka dwutlenku wegla absorbuje promieniowanie zgodnie ze swoimi
wlasciwo$ciami fizycznymi, niezaleznie od tego, czy znajduje si¢ w kuwecie laboratoryjnej,
czy jest rozproszona w atmosferze.

Z tego punktu widzenia promieniowanie termiczne emitowane przez Ziemig, podobnie
jak promieniowanie pochodzace od Ksi¢zyca, po przejSciu przez atmosfere ziemska nie
powinno by¢ dalej pochlaniane przez dodatkowy dwutlenek wegla wprowadzany do
atmosfery. Oznaczatoby to, ze cale promieniowanie zdolne do absorpcji przez CO: zostato juz
wczesniej pochtonigte przez ten gaz obecny w atmosferze, natomiast pozostata czes$¢
promieniowania posiada widmo niepokrywajace si¢ z pasmami absorpcyjnymi COx.

W konsekwencji dodatkowy dwutlenek wegla bylby dla tej czgsci promieniowania
gazem nieaktywnym, podobnie jak azot i tlen, a wigc niezdolnym do dalszego pochtaniania
tego promieniowania. Warto przy tym ponownie podkresli¢, ze zastosowana w

eksperymencie dlugos¢ kuwety z dwutlenkiem wegla byla wystarczajgca, aby jednoznacznie
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wykaza¢ roznice pomi¢dzy wynikami uzyskanymi dla promieniowania pochodzacego z
Ksiezyca i dla promieniowania emitowanego przez zrodto referencyjne.

4.3 Satelitarny dowod braku istotnego wplywu wzrostu stezenia CO;, w
atmosferze na wzrost temperatury Ziemi

W recenzowanej pracy [26], opublikowanej na tamach renomowanego czasopisma
klimatycznego Nature, przedstawiono analiz¢ wynikow pomiarow wykonanych za pomoca
podobnych spektrometrow satelitarnych: spektrometru NASA Infrared Interferometric
Spectrometer (IRIS), dziatajacego w 1970 roku, oraz spektrometru Interferometric Monitor of
Greenhouse Gases (IMG), wykorzystanego w 1997 roku. Na podstawie tych pomiardéw
wyznaczono widma tzw. temperatury jasnosci Ziemi, wielkosci powszechnie stosowanej
m.in. w radioastronomii 1 teledetekcji satelitarnej. Autorzy pracy szczegdlowo opisali
metodyke badan, podkreslajac staranno$¢ w uwzglednianiu licznych czynnikéw mogacych
wplywac na uzyskane wyniki.

Doktadna analiza iloSciowa przedstawionych widm, opisana szerzej w monografii
[21], wykazata jednak, ze pomimo wzrostu stezenia CO2 w atmosferze z 325 ppm w 1970
roku do 364 ppm w 1997 roku, a wigc o 12,5%, zwigzany z tym wzrost temperatury planety
wynidst mniej niz 0,02°C. Zmiana tej wielkosci jest zatem praktycznie pomijalna.

Warto réwniez zwroci¢é uwage, ze opisane w pracy [26] pomiary maja charakter
rzeczywisty 1, w przeciwienstwie do tzw. ,eksperymentdw numerycznych”, aparatura
pomiarowa nie moze pomija¢ zadnych zachodzacych zjawisk fizycznych. Co wigcej, pomiary
satelitarne rejestrujg koncowe promieniowanie emitowane przez Ziemi¢ W przestrzen
kosmiczng, niezaleznie od tego, czy pochodzi ono z warstw atmosfery cieplejszych, czy
chtodniejszych. W konsekwencji autorzy monografii [21] uznaja, ze przedstawione wyniki
stanowig dowod na to, iz dodatkowy dwutlenek wegla obecny w atmosferze przy jego
wspolczesnym stezeniu nie wywiera praktycznie zadnego wplywu na temperaturg planety.

5. Podsumowanie

Przedstawione w opracowaniu fakty §wiadcza jednoznacznie o tym, ze dodatkowy
dwutlenek wegla emitowany do atmosfery w wyniku spalania paliw kopalnych nie wptywa na
ocieplenie klimatu. Tym samym gloszona powszechnie narracja o jego katastroficznym
wplywie na klimat Ziemi jest nieprawdziwa.

Gléwny materiat dowodowy na poparcie tej tezy stanowia eksperymenty oraz
bezposrednie pomiary opisane w pracach [21], [22], [23], [25] i [26].

Badania te zostaly przeprowadzone z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury
pomiarowej. Co istotne, szczegdtowe opisy metod badawczych zawarte w przywotanych
publikacjach umozliwiaja ich niezalezne powtdrzenie i weryfikacj¢ wynikow. Szczeg6lnie
publikacje [22] i [25] od wiclu lat sg dostgpne w Internecie i w bardzo wyrazny sposob
przedstawiaja wyniki wskazujace, ze dodatkowy dwutlenek wegla nie spetnia funkcji gazu
cieplarnianego.

Dodatkowym argumentem jest opublikowana w styczniu 2026 roku monografia
naukowa [21], w ktorej szczegdtowo opisano przedstawiony w niniejszym opracowaniu
material potwierdzajagcy omawiang tez¢. Zdaniem autora, brak w dostepnej literaturze
klimatycznej stricte merytorycznych uwag krytycznych odnoszacych si¢ do tych wynikow
stanowi przeslanke przemawiajaca za ich wiarygodnoscia. W konsekwencji przedstawiona
teza powinna by¢ powaznie brana pod uwage przy podejmowaniu decyzji zwigzanych z
omawiang problematyka.
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Streszczenie

Broszura zawiera opis faktow obalajacych powszechnie propagowang narracje, ze kazdy
dodatkowy dwutlenek wegla wyemitowany do atmosfery powoduje wzrost temperatury Ziemi,
zmierzajac do katastrofy ekologicznej naszej planety. Opis tych faktoéw w postaci analiz opartych na
wynikach prac eksperymentalnych i wynikach bezposrednich pomiardéw, zostat w pracy poprzedzony
przyblizeniem zjawisk fizycznych ktore maja istotny wptyw na omawiane zagadnienia.
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